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VN POCO DE HISTORIA

El Planetario de Madrid nace en 1986 con un claro objetivo:
la divulgacion de la astronomia y ciencias afines. Desde
entonces, siempre ha puesto especial interés en colaborar
a través de su oferta de proyecciones y exposiciones con
los profesionales de la ensenanza, intentando estimular el
interés de los estudiantes, haciéndoles sentir que aprender
también puede ser divertido y apasionante.

Cuenta para ello con un amplio conjunto de medios
audiovisuales destinados a integrar la informacion en un
atractivo espectaculo de luz, imagenes y sonido de alta
calidad técnica. Gracias a la renovacion tecnoldgica que
tuvo lugar durante el curso 2016-2017, el Planetario esta
dotado de un sistema de proyeccion hibrido éptico-digital
de gran calidad, capaz de proyectar 10 millones de estrellas
en nuestra cUpula, ademas de unos 100 objetos de espacio
profundo mas 20 proyectores individuales que dan color a las
estrellas mas brillantes.

A su vez, disponemos de un poderoso software astrondmico
gue nos permite viajar virtualmente desde nuestro entorno
hasta los confines del universo y proyectar peliculas en
formato de video a cuUpula completa (fulldome 4K).
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La imagen que contemplamos sobre la pantalla produce
un efecto inmersivo Unico, que sitla al espectador dentro
de |la escena.

La Sala de Proyeccidn tiene una capacidad de 245 butacas,
mas 5 plazas para personas con diversidad funcional. La
cUpula gue cubre dicha sala tiene 175 metros de diametro.

Antiguo proyector Zeiss Nuevo proyector Megastar |
Sala de Proyeccion

£




DINAMICA DE LA VISITA

Cuando el alumnado accede a la Sala de Proyeccion,
asisten a un programa de planetario adecuado a su nivel
educativo y presentado por monitores de astronomia.
Tras la proyeccion, se establece una interaccion con ellos
para resolver sus dudas e inquietudes.

Aungue cada proyeccion estd recomendada para un nivel
educativo concreto, los centros tienen la opcion de elegir
segun sus preferencias dentro del abanico de programas
disponibles. Los contenidos vy proyecciones disponibles se
detallan (MAS ADELANTH

VISITA EN INGLES

A su vez, se ofrece la opcion de ver la proyeccion en inglés.
Las proyecciones disponibles en este idioma se detallan
en el epigrafe pROYECCIONESJCONTENIDOY

COMPLEMENTO

Dentro de la Sala de Proyeccion, la visita se complementa con:
Para Educacion Infantily1°de Primaria: actividad PASAPORTE PLANETARIQ,
A partir de 2° de Primaria: unos breves apuntes sobre el cielo del dia con
ayuda del planetario, mas distintas actividades ludicas acordes al nivel
educativo y dirigidas por monitores de astronomfa.

Fueradela Salade Proyeccion,ya partirde 2°de Primaria, puede concertarse
la visita a las exposiciones:
en la plantacalle: exposicion “los coloresdel cielo profundo” y audiovisual.
en la planta baja:" Europa en el espacio, ESA"y panel “Galactica”.

La visita discurrira SIN monitor, guiada por sus profesores y dentro de los
intervalos de tiempo indicados en la reserva.

IMPORTANTE

Existe una tarifa reducida para escolares de 1,65 € por escolar (TASA
2023), siendo gratuita la entrada para los profesores.
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COMO CONCERTAR LA VISITA

1. RESERVAR LA VISITA POR TELEFONO
Nos tendra que indicar:
- NUmero aproximado de alumnos.
- CUrso al que pertenecen.
- proyeccion que desean ver.
- preferencia en la fecha de la visita.
- opcion de visitar o no las exposiciones (SIN MONITOR).

2. RECEPCION DE LA CONFIRMACION DE LA VISITA

Una vez realizada la reserva, el Planetario de Madrid les re-
mitira confirmacion de su visita por correo electronico.

3. CONFIRMAR EL NUMERO DEFINITIVO DE ASISTENTES

El dltimo paso es la confirmacion del nimero de asisten-
tes del modo mas aproximado posible. Debe realizarse con
dos semanas de antelacion.

TNEORMACION DE TNTERES

Las reservas escolares se realizan exclusivamente por teléfono en
horario de 9:00 a 14:00 horas de lunes a viernes.

Las visitas escolares tienen lugar de martes a viernes en dias lectivos.

Enelmomentoderealizarsu reservase lesinformaré de losdiferentes
turnos de visita disponibles a lo largo de la manana.

DATOS DE CONTALCTO
Teléfono: 91 467 34 61

Correo: reservas@planetmad.es

Pagina web: www.planetmad.eq



http://www.planetmad.es

PROYECCIONES

Proyecciones recomendadas (por nivel educativo)
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TABLA DE PROYECCIONES POR NIVELES

Curso 2023-2024
BACHILLE-

s Ep. InFaNTIL SECVNDARIA
Proyecciones & _ RATO

'|O 20 30 'lO 20 30 40 50 60 'lO 20 30 40 'lO 20

ElCielode Cloe1l =

ElCielode Cloe2 = _

Polaris s a

Lopez, explorador de otros mundos =

Beyond the Sun = &

Viajandoconlaluz =

Del sistema solar al Mundo Anillo =

Cielo profundo = &

La preguntadelavida = &

Agujeros negros: al Iimite de.= &
Un paseo por las estrellas (directo) =

& Proyecciones disponibles en inglés.

& La Sala de Proyecciones dispone de cinco espacios para sillas de ruedas.




PROYECCIONES

Gorfenidoes




EL CIELO DE CLOE Me llamo Cloe y soy una profe muy

especial del Planetario

Hablaremos del dia y de la noche, de cdmo la Luna engorda y
adelgaza, y de que la podemos ver por la tarde y por la manana,
Nno solo de noche. Veremos que el Sol es una estrella como las

demas, solo que esta mucho mas cerca de nosotros. Y veremaos
gue las estrellas tienen distintos tamanos y colores. Azul, Blanca,
Amarilla y Rojita son cuatro estrellas que nos visitaran y nos
explicaran como son cantando con todos NOSotros.

Es facil ver figuras en el cielo uniendo estrellas. Esas figuras
forman constelaciones y vosotros mismaos podéeis inventar las
vuestras. Hemos escogido una constelacion, la del superhéroe
Oridn, para contaros sus hazafas y viviremos con €l una
trepidantey peligrosaaventura. Enelcielo,ademasde Sol, laLuna
v las estrellas, estan los planetas. Ellos mismos se presentaran, a
ritmo de salsa, para que todos les acompanemos.

Para terminar esta clase tan original, cantaremos junto a los
protagonistas de la pelicula un rap muy especial y esperamos
gue salgais de aqui todos bailando. Para que os lo paséis mejor
durante vuestra visita nos gustaria que practicaseis las tres

PLANETARIO <:: ¥, canciones.
p—
— [Cancion de los planetad 49 &
- [Cancién de las estrellad 4 =]

[Rap de despedidd i =



http://planetmad.es/wp-content/uploads/2017/10/CloeCancionPlanetas.mp3
https://youtu.be/sRUhSZOckms
http://planetmad.es/wp-content/uploads/2017/10/CloeCancionEstrellas.mp3
http://planetmad.es/wp-content/uploads/2017/10/CloeCancionRap.wav
https://youtu.be/6120xtsExAs
https://youtu.be/Ki4X8x1uLYw
https://www.youtube.com/watch?v=te4UkhMV4SQ
http://planetmad.es/wp-content/uploads/2017/10/CloeCancionPlanetas.mp3
http://planetmad.es/wp-content/uploads/2017/10/CloeCancionEstrellas.mp3
http://planetmad.es/wp-content/uploads/2017/10/CloeCancionRap.wav

OBTETIVOS DIDACTICOS

- Fomentar la observacion del cielo.

- Adquirir nociones temporales basicas: el dia y la noche.

- Reconocer los cambios que la Luna experimenta
conforme pasan los dias.

- Diferenciar los planetas del sistema solar y aprender
algunas de sus caracteristicas.

- Aprender a reconocer algunas constelaciones.

- Fomentar |la participacién y la creatividad.

COMO PREPARAR LA VISITA

Trabajando antes en clase algunos conceptos :

1. Todo giray se mueve en el espacio.

2. La Tierra es nuestro planeta. La sucesion del dia y Ia
noche.

3. La Luna, el satélite natural de la Tierra. Las fases de la
Luna.

4. ElSol, la estrella del dia. Movimiento diario del Sol y los
puntos cardinales.

5. Los planetas.

6. Las estrellas, soles lejanos.

7. Las constelaciones. La constelacion de la Osa Mayor.

Y DESPVES EN CLASE...

Software gratuito [|sTELLARIUNY: permite recrear el

cielo desde cualquier lugar y para cualquier dia y hora
elegidos. Podemos utilizarlo a lo largo de un trimestre
para ver cOmo va cambiando el cielo conforme pasan
los dias. Y para ver también como la Luna va cambiando
en un mesy comprobar gue si gue se puede ver de dia.

Pagina web |FIGURES IN THE SkY podemos ver
constelaciones de otras culturas.

Pagina [SPACE AWARENESY, Para trabajar los diferentes
tamanos que tienen el Sol, la Tierra y la Luna con esta

bctividad, y un modelo del sistema Tierra-Sol-Luna

para construir. Ej: la Luna seria una pelota de tenis; la

Tierra, una pelota de baloncesto y el Sol, una esfera mas
grande que la cupula del Planetario de Madrid.
Construccion de un sistema solar usando bolas de
corcho blanco de distintos tamanos o plastelina.
Tambiénse pueden aprender las caracteristicas usando
este juego de cartad, de SPACE AWARENESS.

El programa educativo propone dos experiencias
cientificas que se realizan en su sede en Madrid: | Misio

o (o Lundy \Viaje interplanetarid Yy un COIl

informacion sobre el sistema solar.



https://stellarium.org/es/
https://figuresinthesky.visualcinnamon.com/
http://www.space-awareness.org/es/
http://www.space-awareness.org/media/activities/attach/ce5ede3a-9d50-44c1-a5cd-a832f9b6dd7c/1614%20Sun-Earth-Moon%20model_workshe_sz3r0gY.pdf
http://www.space-awareness.org/media/activities/attach/4d3b3bdc-bb4b-48cf-8254-f3ce7614626a/1615%20Know%20your%20planets%20Card%20Game_es.pdf
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Mission_to_the_Moon
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Mission_to_the_Moon
http://cesar.esa.int/index.php?Section=Space_Science_Experience_Info
https://www.cosmos.esa.int/documents/519784/1185761/jup&moons_booklet_pdf/86959356-0a61-4a0e-8653-d2a36d27202a
https://www.cosmos.esa.int/documents/519784/1185761/jup&moons_booklet_pdf/86959356-0a61-4a0e-8653-d2a36d27202a

ACTIVIDAD ADICIONAL: PASAPORTE PLANETARIO

Para completar la visita de un modo entretenido hemos
disenado la actividad Pasaporte Planetario, un juego preguntas
y respuestas a modo de kahoot que se realiza durante la visita,
todo sobre contenidos presentados en la proyeccion “El Cielo de
Cloe”.

De acuerdo al nivel educativo, se realizaran dentro de la cUpula
una serie de preguntas a las clases, que tendran gue contestar
en grupo. Las respuestas tendran como premio dos de las cuatro
iNnsignias que formaran parte del Pasaporte Planetario.

Las otras dos insignias os animamos a trabajarlas en clase,
utilizando alguno de los materiales que ponemos a vuestra
disposicion.

El Pasaporte Planetario, las insignias y los materiales para
obtenerlas podran descargarlas e imprimirlas los tutores de las

clases |Q TRAVES DE ESTE EN LQCQ.

M4s recursos v actividades en la seccién RECURSOS EDUCATIVOY.

Insignias Pasaporte Planetario



http://www.planetmad.es/pasaporte-planetario/

POLARTS, L SVBMARING ESPACIAL
Y EL MISTERIO DE LA NOCHE POLAR

POLARIS

LE SOUS-MARIN SPATIAL
ET LE MYSTERE

DE LA HUIT POLAIRE

ER TRAILER

Disponible en inglés i

&
w

cPor qué la noche es tan larga en los
polos de la Tierra?

Polarises unadivertida aventura protagonizada por James,
un pinguino del Polo Sur y Viadimir, un oso del Polo Norte,

Los dos se preguntan por qué la noche es tan larga en
invierno en los polos de la Tierra. Para resolver sus dudas
astrondomicas recurren al conocimiento de James sobre €|
meétodo cientifico y al ingenio de Vladimir. Construyen un
observatorio astrondmico para estudiar como son los polos
de otros planetas del sistema solary una improvisada nave
espacial para salir de la Tierra y poder observarla como un
todo. En su viaje por el espacio conoceran algo mas sobre
la gravedad, llegaran a Marte y a Saturno y descubriran
las similitudes y diferencias con la Tierra. Finalmente,
consiguiran averiguar la solucion al misterio en torno a la
noche polar, analizando todos los datos que han recopilado
en sus investigaciones: jes debido al eje de inclinacidn de
la Tierral

Se trata de una proyeccion que presenta a los mMas
pequenos como trabajan los cientificos y que invita a
la contemplacion del cielo y de los fendmenos de la
naturaleza. Tiene numerosas referencias a peliculas de
ciencia-ficcion. Polaris es una proyeccion que ha recibido
Importantes premios internacionales.


https://www.youtube.com/watch?v=c2t8wqR510c

OBTETIVOS DIDACTICOS Y DESPVES EN CLASE...

- Aprender a reconocer algunas constelaciones y ubicar - Software gratuito [STELLARIUM : permite recrear el cielo desde cualquier
la estrella polar. lugar y para cualquier dia y hora elegidos. Podemos utilizarlo a lo largo

. Presentar la forma de trabajar de los cientificos: el de un trimestre para ver cOmo va cambiando el cielo conforme pasan
método cientifico. los dias.

- Fomentar la observacion del cielo.

Pagina web [FIGURES IN THE skY podemos ver cémo imaginaban otras
culturas algunas constelaciones y estrellas brillantes. Podemos hacer
también que los alumnos inventen sus propias constelaciones, a partir
de las estrellas de alguna de las mas conocidas. Puede utilizarse la Osa
Mayor, Orion, la Osa Menor, Casiopea...

- Aprender |los pasos del método cientifico.

- Conocer la causa de las estaciones vy de la duracion del
diay la noche a lo largo de estas.
- Presentar las peculiaridades del cielo en los polos.

Proyecto lunawg el libro vecinos cosmicod del proyecto contiene

4 iInformacion y actividades sobre los planetas del sistema solar, al igual
COMO PREPARAR LA VISITA %
gue este del proyecto educativo CESAR.

Trabajando antes en clase algunos de los contenidos del

programa: . Proyecto Junawd el libro [Encima del Horizontd contiene actividades
1. Movimiento de rotacion y traslacion de la Tierra. para comprender el movimiento aparente del Sol a lo largo del diay
2. Inclinacién del eje de rotacién vy relacién con las esta- delano.
ciones. B . ] ' :
3. Qué es el método cientifico y sus pasos - Imprescindible una ojeada a la pagina ESA kidg especialmente a

los apartados Aprende, Multimedia y Juegos. Entre ellos se describe
una jnteresante misién| de la ESA para vigilar la evolucion del cambio
climatico y una que le encantara a los alumnos conocer: jbuscar caca
de pinguino desde el espacio!

4. Planetas del sistema solar y sus caracteristicas.
5. Duracion del diay la noche en funcion de la latitud.

M4s recursos y actividades en la seccion [Recursos Educativod

Los libros de wPEA £l camino del Soly [Todelos para conocer el cield
— contienen actividades de distinto nivel de dificultad.



https://stellarium.org/es/
https://figuresinthesky.visualcinnamon.com/
http://sac.csic.es/unawe/
https://es.unawe.org/resources/books/vecinoscosmicos_es/
https://www.cosmos.esa.int/documents/519784/1185761/jup&moons_booklet_pdf/86959356-0a61-4a0e-8653-d2a36d27202a
http://sac.csic.es/unawe/
https://es.unawe.org/resources/books/encima/
https://www.esa.int/kids/es/Home

https://www.esa.int/kids/es/Noticias/Mision_buscar_caca_de_pingueino_desde_el_espacio
https://www.apea.es/
https://www.apea.es/el-camino-del-sol/
https://www.apea.es/modelos-para-conocer-el-cielo/

LOPEZ, EXPLORADOR DE
OTROS MUNDOS

Despegamos de la Tierra para
reunirnos con el satélite LOPEZ

LOPEZ es el acronimo de “Laboratorio Optico del Proyecto
Espacial Zoom”. Llega de un largo viaje de exploracion y
Nos trae unas muestras valiosisimas. Son unos trocitos de
hielo de un cometa muy famoso, TXZ, que le ha llevado
varios anos conseguir. Nos explicara qué son los cometas y
las variadisimas orbitas que tienen.

Acomparfiarernos ‘g -0 PN ic R EEt = SN Bl E R |
espacio con varios satélites amigos suyos. Con su ayuda,
descubriremos qué son los planetas enanos y qué son
los asteroides. Viajaremos también por el sistema solar, a
pesardelasenormesdistancias que hay entre sus planetas,
y veremos donde encontrar los diferentes tipos de astros
que hay en él.

Recorreremos el cielo viendo constelaciones como
Orion y Géminis, y estrellas como Alfa Centauri o Capella.
Aprenderemos qué es la basura espacial y por qué ya no
vemos las estrellas desde las ciudades. También podremos
enviar un mensaje a las estrellas!

;Quieres escuchar el Rap de «LOPEZ, explorador de otros

—_ MuUNJos»?
, ‘ ER TRAILER
0

— RAP DE LOPEZ



http://www.planetmad.es/wp-content/uploads/2020/12/RApRotulosLopez2020.mp3
https://www.youtube.com/watch?v=tMVfu_Vh_60
http://www.planetmad.es/wp-content/uploads/2020/12/RApRotulosLopez2020.mp3

OBTETIVOS DIDACTICOS Y DESPVES EN CLASE..

- Aprender a reconocer algunas constelaciones y estrellas, - Software gratuito: permite recrear el cielo desde cualquier
a localizar la estrella polar y a encontrar los puntos lugary para cualquier dia y hora elegidos. Podemos utilizarlo alolargo
cardinales. de un trimestre para ver como va cambiando el cielo conforme pasan

- Fomentar la observacion del cielo. los dias.

- Reconocer los diferentes astros que componen el s. solar. . Pagina web [FIGURES IN THE skY} podermos ver cémo imaginaban otras

- Identificar algunos de ellos en el cielo nocturno. culturas algunas constelaciones y estrellas brillantes.

- Conocer que existen sistemas extrasolares con sus
propios planetas, y como los buscan los astronomos. - Proyecto : el libro [Vecinos césmicod contiene informacion vy

. Concienciar sobre la necesidad de conservar los cielos actividades sobre los planetas del sistema solar, al igual que este

oscuros y del medioambiente en general, también en el del proyecto educativo CESAR

campo de la astronautica.
Proyecto [UNAWH ofrece también recursos variado para trabajar a este

g .
COMO PREPARAR LA VISITA nivel educativo muchos de los conceptos introducidos en el programa:
Trabajando antes en clase algunos de los contenidos del fases de la Luna, constelaciones, cohetes, crateres. etc.

programa:

Los libros de InPEA £l camino del Soly ImModelos para conocer el cield
contienen actividades de distinto nivel de dificultad.

1. Movimiento diurno del cielo. Como vemos desde la
Tierra a los planetasy a la Luna.

2. La contaminacion luminica: constelaciones y estrellas, S - ) Y
- Pagina [ESA kidg ofrece por su parte videos y actividades muy

interesantes para trabajar todos estos temas.

vistas desde Tierra. Orientacion mediante la Polar.
3. Planetas y otros componentes del Sistema Solar, y su
formacion. Planetas enanos.

Proyecto [ESERG destaca esta gue Nnos permite crear un

4. Satélites y sondas: el problema de la basura espacial. B o 3
brazo robotico -como el del satélite LOPEZ- en |la escuela.

5. Exoplanetas: qué sony como se descubren.

M4s recursos y actividades en la seccién RECURSOS EDUCATIVOY



https://stellarium.org/es/
https://figuresinthesky.visualcinnamon.com/
http://sac.csic.es/unawe/
https://es.unawe.org/resources/books/vecinoscosmicos_es/
https://www.cosmos.esa.int/documents/519784/1185761/jup&moons_booklet_pdf/86959356-0a61-4a0e-8653-d2a36d27202a
http://sac.csic.es/unawe/
https://www.apea.es/
https://www.apea.es/el-camino-del-sol/
https://www.apea.es/modelos-para-conocer-el-cielo/
https://www.esa.int/kids/es/Home

https://esero.es/
 https://esero.es/recurso/brazo-robotico/


DEL SISTEMA SOLAR AL
MUVNDO ANILLO

" EXPLORANDO
EL SISTEMA SOLAR

EN LOS MEIORES PLANETARIC

www explorandoelsten

!;. FECYT sumDcosmos

EL MUNDO

ANI LLO

V) ER TRAILER Explorando el sistema solar
=] [ErTRAILE] EIMUNndo Anillo

“Explorando el sistema solar” y “El
Mundo Anillo”

Explorando el sistema solar nos transporta en un viaje
extraordinario a distintos escenarios del sistema solar,
comenzando en el Sol y siguiendo hacia los planetas interiores.
Podremos apreciar aspectos de cuerpos como la Luna, Venus,

Marte, el cinturéon de asteroides y los cometas.

El Mundo Anillo continUa el viaje iniciado con Explorando el
sistema solar rumbo hacia los planetas exteriores vy los bordes
del sistema solar, para continuar el viaje hasta llegar a una de las

estrellas mas cercanas: Gliese-581.

En el camino analizaremos los diferentes componentes del
sistema solar: la Tierra, la Luna, Marte, el cinturon de asteroides,
los planetas gigantes, Pluton, algunos satélites como Titan vy
Europa, el cinturon de Kuiper, cometas... intentando identificar
cuales son los elementos necesarios que han de confluir para
la existencia de vida y si alguno de ellos los posee. Tras un
breve vistazo a las regiones en las que se forman los sistemas
planetarios, las nebulosas, llegaremos a Gliese-581 g y veremos
gué posibilidades nos ofrece este nuevo mundo de cara a la

existencia de vida.

Estas proyecciones se completan con unos pequenos apuntes
sobre el cielo nocturno que se podrd ver el dia de la visita y un

turno de preguntas.


https://www.youtube.com/watch?v=2GVTeKy5Thk
https://www.youtube.com/watch?v=tGzRETIBZ_U

OBTETIVOS DIDACTICOS Y DESPVES EN CLASE...

. Conocer las escalas del sistema solar. - Proyecto UNAWH el libro |\/ec/nos co’sm/cos] del proyecto contiene
- Diferenciar los distintos objetos astrondémicos del informacion y actividades sobre los planetas del sistema solar.
sistema solar: planetas, asteroides, cometas, planetas
enanos.. - Proyecto ofrece varias guiad Y kecursod Muy interesantes en
- Presentar los conceptos de zona de habitabilidad v relacion al estudio detallado del sistema solar y de la busqueda de
planeta extrasolar. vida.
- Descubrir las condiciones necesarias para que se
pudiera desarrollar la vida en un planeta. - Proyecto |€ges on exop(cmets] de NASAI podemos visualizar cualquiera
. Reflexionar acerca de la dificultad que entrafa de los miles de planetas extrasolares encontrados.

encontrar nuevos mundos habitablesy de la necesidad
de conservar el nuestro. - Proyecto de ciencia ciudadana IPlanethunterd nos permite colaborar

en la deteccion de planetas extrasolares. Podemos ayudar a clasificar
los datos del kelescopio espacial Keple]

COMO PREPARAR LA VISITA

Trabajando antes en clase algunos de los contenidos del
programa:

Recurso de EASQ lastrobiology in  the classroont para profundizar
sobre las condiciones necesarias para que surja y evolucione la vida.

1. Planetas del sistema solar y sus caracteristicas. \ s 4
Proyecto de ciencia ciudadana [Backyad Worlds: Planet 4 permite

analizar datos de la mision UISE de NASA en busca de exoplanetas.

2. Cometas, asteroides, cinturon de Kuiper, nube de
Oort.

3. Condiciones para la existencia de vida. - _ : _
~ Una actividad interesante para reflexionar sobre |o visto es que los
4. Nebulosas de formacion estelar. B : A
Tt alumnos disefien su propio exoplaneta. ¢ Es rocoso o gaseoso? ¢ Tiene
5. Zona de habitabilidad. ) 4 . : 3 3 . :
, océanos y continentes? ¢ Podria tener vida? ;Como seria esta vida? Si
©. Planeta extrasolar. Exotierra. , : ;
no tiene vida ¢por que?
F— Més recursos vy actividades en la seccidon RECURSOS EDUCATIVOS.



http://sac.csic.es/unawe/
https://es.unawe.org/resources/books/vecinoscosmicos_es/
https://esero.es/
https://esero.es/tipo-recurso/guia/

 https://esero.es/recursos/

https://eyes.jpl.nasa.gov/eyes-on-exoplanets.html
https://www.nasa.gov/
https://www.zooniverse.org/projects/nora-dot-eisner/planet-hunters-tess
https://www.nasa.gov/mission_pages/kepler/overview/index.html
https://www.nasa.gov/
https://nai.nasa.gov/media/medialibrary/2013/10/Astrobiology-Educator-Guide-2007.pdf
https://www.zooniverse.org/projects/marckuchner/backyard-worlds-planet-9
https://www.nasa.gov/mission_pages/WISE/main/index.html
https://www.nasa.gov/

BEYOND THE SVN: EN BVSCA
DE VNA NVEVA TIERRA

BEYOND
ESUN

En busca de una nueva Tierra

ER TRAILER AQk

Disponible en inglés “i»

¢Habra por ahi fuera un planeta
similar al nuestro?

Celeste, una nifa de 8 anos inquieta y curiosa que se
resiste al sueno leyendo un libro de astronomia, recibe a
través de la ventana de su cuarto la inesperada visita de
Moon, una peqguefa mota de luz. Moon conduce a Celeste
en un viaje a traveés del universo en busca de respuestas.
¢Queé esun exoplaneta? ;Como se encuentran? ¢ Existe un
planeta igual a la Tierra? ¢Estamos solos en el universo?
Observaremos planetas errantes, exoplanetas cercanos
y supertierras. Moon nos habla sobre los “cazadores de
exoplanetas’, que se dedican a observar el cielo en busca
de planetas como la Tierra.

Esta pelicula nos ensena lo que son los exoplanetas vy los
ultimos hallazgos cientificos y avances en esta materia de
iINnvestigacion. Es el resultado de un proyecto colaborativo
en el gue han participado cinco planetarios espanoles, y
pusca fomentar las vocaciones cientificas entre los mas
pequenos.

Esta proyeccion se completa con unos pequenos apuntes
sobre el cielo nocturno que se podra ver el dia de la visita,
mMas un turno de preguntas.


https://vimeo.com/294429854

OBTETIVOS DIDACTICOS

- Conocer los avances que la astrofisica esta haciendo en

el campo de los exoplanetas.

- Eliminar esterectipos de género relacionados con la

ciencia.

- Fomentar las vocaciones cientificas.
- Presentar alguno de los métodos usados por los

astronomos para hallar planetas extrasolares.

- Descubrir las condiciones necesarias para que se

pudiera desarrollar la vida en un planeta.

- Reflexionar acerca de la dificultad que entrana

encontrar nuevos mundos habitables y de la necesidad
de conservar el nuestro.

COMO PREPARAR LA VISITA

Tra

bajando antes en clase algunos de los contenidos del

programa:

s

2

Abundancia de estrellas y planetas en el Universo.

Exoplanetas y cazadores de exoplanetas: la busqueda
de una nueva Tierra.

Meétodos de deteccion de exoplanetas: Transito vy
Velocidad Radial. El Efecto Doppler.

La composicion de los exoplanetas. zona de
nabitabilidad.

Y DESPVES EN CLASE...

Proyecto de ciencia ciudadana [Planethunterd nos permite colaborar
en la deteccion de planetas extrasolares.

Proyecto [Eyes on exoplanetd de NASA: permite visualizar las posiciones
de cualquiera de los miles de planetas extrasolares encontrados.

Recurso de EASA lAstrobiology in  the classroont para profundizar
sobre las condiciones necesarias para que surja y evolucione la vida.

Proyecto de ciencia ciudadana |Backyad Worlds: Planet 9} podéis
analizar datos de la mision UWISE de NAsA en busca de exoplanetas.

Una actividad interesante para reflexionar sobre |o visto es que los
alumnos disefien su propio exoplaneta. ¢ Es rocoso o gaseoso? ¢ Tiene
océanos y continentes? ¢ Podria tener vida? ;Como seria esta vida? Si
no tiene vida ¢por queé?

Mds recursos y actividades en la seccién RECURSOS EDUCATIVOY



https://www.zooniverse.org/projects/nora-dot-eisner/planet-hunters-tess
https://eyes.jpl.nasa.gov/eyes-on-exoplanets.html
https://www.nasa.gov/
https://www.nasa.gov/
https://nai.nasa.gov/media/medialibrary/2013/10/Astrobiology-Educator-Guide-2007.pdf
https://www.zooniverse.org/projects/marckuchner/backyard-worlds-planet-9
https://www.nasa.gov/mission_pages/WISE/main/index.html
https://www.nasa.gov/

Reflexionamos sobre la importancia
VIAJA”DG CO” LA LUZ de la luz en todos los ambitos de |a

vida
AN,

b L
O i El Sol es |la estrella mas cercana a la Tierra y la energia que

generanos proporcionalaluzyelcalornecesarios para lavida.
V I A‘JA N DD Estudiando su luz vy la de otras estrellas y galaxias podemos
elaborar modelos que explican el origen, la estructura y la
evolucion del universo.

Pero el Sol no es la Unica fuente de luz natural: el fuego
acompana a la Tierra desde sus inicios y ha jugado un papel
muy importante en la evolucion del ser humano, tanto que
su descubrimiento por las sociedades primitivas cambio su
modo de vida. Incluso la luz artificial y sus aplicaciones en
medicina o comunicacion ponen de manifiesto la estrecha
relacion entre la humanidad, la vida y la luz.

Un acercamiento a lo que es la luz desde un punto de

'r vista multidisciplinar: la fisica, la quimica, la biologia, la
; o navegacion, la éptica o la historia y, por supuesto, desde la
— Ry U astronomia.
e

weana irger liegreinbghd e

[ o -~ Este programa Nos adentra con estilo ameno en NUMEerosos

escenarios que nos muestran la complejidad de la luz vy
su influencia directa sobre nuestro planeta. Un viaje que

= ER TRAILER introduce al espectador tanto en el interior de una célula

vegetal como en el ojo humano, o en un agujero Negro.



https://vimeo.com/393633249

OBTETIVOS DIDACTICOS Y DESPVES EN CLASE...

- Mostrar, desde una perspectiva multidisciplinar, la . Proyecto de ciencia ciudadana |Vigilantes de la nochd para colaborar
importancia de la luz en todos los ambitos de la vida: con los profesionales en la conservacion de los cielos nocturnos
fisica, guimica, biologia, navegacion, optica, historia vy, oscuros. También puedes hacerlo con el proyecto [Cities at nigh{.
por supuesto, astronomia.

- Descubrir cual es su naturaleza y como y donde se . Actividad |Los colores de la astronomid del proyecto : presenta
produce. como los astronomos estudian las componentes del universo en

- Descubrir la intima relacion existente entre luz y vida. distintos rangos del espectro, usando datos reales de telescopios con
Comprender el funcionamiento de nuestro sistema de [ESAS Sk son también interesantes las actividades [La composicior
vision. e las estrellady |l diagrama H-H del mismo proyecto.

- Descubrir la enormidad de las escalas en el cosmos.

- Concienciar sobre la necesidad de conservar los cielos - Actividades del (Observatorio Europeo Austral): un conjunto
Nocturnos 0scuros. de actividades relacionadas con los temas tratados a travées de esta

COMO PREPARAR LA VISITA bagind

Trabajando antes en clase algunos contenidos del programa:

Simulaciones interactivas de la JUniversidad de Colorado Boulder
una serie de simulaciones interactivas para tratar la fisica de la luz, en

1. Importancia del descubrimiento de la luz y de su
produccion artificial (fuego).

2. Laausencia de luzy el cielo estrellado. este (PRET -Phisics Education Technology).
3. Utilidad de estrellas y constelaciones para la orientacion,

navegacion, y para reconocer la llegada de las estaciones. - Programa ISpace Awareness;: agqui encontrareis recursos y actividades
4. Lavision humana. Daltonismo. para trabajar los contenidos de este programa.

U1

Produccion de la energfa en el interior del Sol. La luz solar,
energia para la vida. Fotosintesis.

6. Naturaleza de la luz: dualidad onda-particula, espectro S :
electrormagnético. Més recursos y actividades en la seccion RECURSOS EDUCATIVOY

7. Laluztarda en llegar: distancias en el universo.



https://www.vigilantesdelanoche.es/
https://citiesatnight.org/?lang=es
http://cesar.esa.int/index.php?Section=The_colours_of_the_astronomy
https://sky.esa.int/
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Composicion_de_las_estrellas_portada
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Composicion_de_las_estrellas_portada
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_The_Hertzsprung_Russel_Diagram
https://www.eso.org/public/
https://www.scienceinschool.org/
https://www.colorado.edu/
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&type=html&sort=alpha&view=grid
http://www.space-awareness.org/es/

CIELO PROFVNDO (bEeP sky) ;Qué se esconde tras el fondo oscuro

de |la noche?

Descubre ¢l Universa que se esconde tras el fondo hegro de & noche

Cuando salimos al campo en una noche despejada, vemos a
las estrellas brillar sobre fondo negro. Sin embargo, sabemos
gue alli hay muchas cosas que nuestro ojo Nno alcanza a ver.
Te invitamos a realizar un recorrido por nuestro universo
para descubrir dénde estamos y qué se esconde tras el
fondo oscuro de la noche.

DEEP SKY es un documental de planetario en formato
fulldome (video a cUpula completa), gue describe lo que se
esconde tras la oscuridad de la noche. Los asistentes podran

viajar a traves de las maravillas que se han descubierto tras
ese lienzo negro sobre el que se dibuja la noche estrellada.

: PH“FI‘ND“ A lo largo de 35 minutos se presentan las imagenes mas
espectaculares obtenidas por los grandes observatorios

del mundo, tanto desde la superficie de la Tierra, como
desde el espacio. Esas imagenes nos hablan de un universo
fascinante, complejo, pero de una belleza indescriptible.

A
w

ER TRAILER

Disponible en inglés “i»



https://www.youtube.com/watch?v=KREdzEqnrYU&index=3&list=PLAAN5_6RGD3AzTAvgt6i046nIPj1MLcrl&t=0s

OBTETIVOS DIDACTICOS Y DESPVES EN CLASE...

. Comprender el funcionamiento de nuestro sistema de - El programa es un buen punto de partida para abordar en el aula las
vision. bases del método cientifico y sus limitaciones y validez en cuanto a
. Comprender la metodologia que nos ha llevado a sus afirmaciones. Recomendamos pste articuld Intentemos formar

espiritus criticos que no se dejen embaucar por pseudociencias y
lenguajes pseudocientificos, tan presentes hoy en todos los medios
de comunicacion.

conocer el universo taly como hoy creemos que es.
- Repasar los contenidos vistos en los diferentes cursos
de secundaria.

- Presentar distintos objetos que forman el universo: , s _
Proyecto de ciencia ciudadanalGalaxy Zod nos permite colaboraren la

clasificacion de galaxias usando datos reales tomados por telescopios
profesionales.

planetas, estrellas, nebulosas, galaxias, ...
- Descubrir el lugar que ocupamos en el universo.
- Descubrir la enormidad de las escalas en el cosmos.

Proyecto [sPACE AWARENESY es muy interesante la aplicacion online

COMO PREPARAR LA VISITA : : - . .
Etar ina boj para trabajar la evolucion estelar. Permite explorar el ciclo

El contenido del programa, muy amplio y variado, invita a de vida de las estrellas segun sus masas iniciales.
preparar la visita desde diferentes dmbitos de conocimiento:

1. Coémo se produce el fendmeno de la vision humana. - Proyecto . la actividad |Los colores de la astronomid presenta
2. Elfuncionamiento de un telescopio. como los astronomos estudian las componentes del universo en

3. Los objetos astrondmicos que observamos: el catdlogo
de Messier. Cudl es la naturaleza de nebulosas, cdmulos

distintos rangos del espectro, usando datos reales de telescopios con
SASkY Son también interesantes las actividades [La composicion dg
las estrellady €l diagrama H-A del mismo proyecto.

estelares, restos de supernovas, galaxias..

4. Distancias entre estrellas y entre galaxias.
Posicion del Sol en nuestra galaxia. Estructura de la Via

U1

Para profundizar en las escalas del universo y sus componentes se
6. Qué es Laniakea y la estructura del universo a gran escala. ouede trabajar con datos reales del kelescopio espacial Hubbld de las
7. Colisiones de galaxias galaxias del pumulo de Comd Nos permitird estudiar la clasificacion

Lactea y del universo local. Nuestra galaxia.

Més recursos y actividades en la seccién RECURSOS EDUCATIVOY.



https://www.scienceinschool.org/content/science-true
https://www.zooniverse.org/projects/zookeeper/galaxy-zoo
http://www.space-awareness.org/es/
http://www.space-awareness.org/es/activities/1302/una-estrella-en-una-caja/
http://cesar.esa.int/index.php?Section=The_colours_of_the_astronomy
https://sky.esa.int/
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Composicion_de_las_estrellas_portada
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Composicion_de_las_estrellas_portada
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_The_Hertzsprung_Russel_Diagram
https://esahubble.org/
http://www.space-awareness.org/es/activities/1410/cumulo-de-galaxias-de-coma/

LA PREGVNTA DE LA VIDA cAlguna vez te has preguntado acerca
(LIFE'S QVESTION) de la vida?

Algunas grandes preguntas nos han acompafnado desde el
principio de los tiempos. ;Qué es la vida? ;Como se conecta
entre si todo lo que nos rodea?

En este singular planeta hay millones de relaciones entre
los diferentes seres vivos. Los entornos en los que viven o los
alimentos que consumen son de naturaleza muy diversa. Sin
duda, la vida en la Tierra es uno de los mas fendmenos Mmas
extraordinarios en el universo. Este proceso, que se inicio en
nuestro Tierra hace miles de millones de anos, nos ha dejado,
junto con los atomos, un valioso legado.

Pero.. ¢es posible la existencia de un proceso como este
mas alla de la Tierra? ;Quiza en otros planetas? Vamos a
realizar un viaje a través de las preguntas que Nos pProvoca
un fendmeno como la vida.

Life's Question (La pregunta de la vida) es un programa
fulldome 4K gue ofrece al publico una experiencia Unica
pajo la cUpula. Sus entornos 3D, su sonido 5.1 de alta calidad,

MR F MOLRF Fil LS

suU narracion profesional y una historia viva y dinamica
convierten a Life's Question en una proyeccion de alta calidad

para planetarios.
ER TRAILER Agk

Disponible en inglés “i»



https://www.youtube.com/watch?v=Jfm25sfm9Ow

OBTETIVOS DIDACTICOS Y DESPVES EN CLASE...

- Reflexionar sobre las preguntas que nos sugiere el . Recurso de NasA [Astrobiology in _the classroond para profundizar
fendmeno de la vida, e informar sobre lo que salbemos sobre las condiciones necesarias para que surjay evolucione la vida. .
al respecto.

- Proporcionar un resumen sencillo y actualizado del - Programa : es interesante esta .
conocimiento que tenemos al respecto, asi como de
los retos planteados y aun sin resolver. - La proyeccion es un buen punto de partida para abordar en el aula

. Reflexionaracercadeladificultad gueentrafiaencontrar las bases del método cientifico y sus limitaciones en cuanto a sus
nuevos mundos habitables, y mas aun, habitados. afirmaciones. Recomendamos gste articuld Intentemos formar

espiritus criticos que no se dejen embaucar por pseudociencias y
lenguajes pseudocientificos, tan presentes hoy en todos los medios

- Reflexionar sobre la posible existencia de vida en algun

otro lugar del universo.
de comunicacion.

Actividades del (Observatorio Europeo Austral): un conjunto
de actividades relacionadas con los temas tratados a través de esta

COMO PREPARAR LA VISITA

Trabajando en clase algunos de los contenidos del
programa:
1. Origen césmico de los ingredientes basicos de Ia vida. . Programa |sPACE AWARENESS, : cOn recursos y actividades para trabajar
2. Los principales dtomos implicados en la existencia de los contenidos de este programa.
vida.
3. Las moléculas de la vida.

4. La procedencia del agua de la Tierra.

5. Posibilidad de vida en otros planetas y lunas del
sistema solar.

6. Posibilidad de vida en planetas y lunas extrasolares.

Mas recursos y actividades en la seccidon RECURSOS EDUCATIVOY



https://www.nasa.gov/
https://nai.nasa.gov/media/medialibrary/2013/10/Astrobiology-Educator-Guide-2007.pdf
https://esero.es/
https://esero.es/wp-content/uploads/2019/08/PodriaSobrevivirLaVidaEnEntornosExtraterrestres-062019.pdf
https://www.scienceinschool.org/content/science-true
https://www.eso.org/public/
https://www.scienceinschool.org/
http://www.space-awareness.org/es/

30,

AGUTEROS NEGRSS, AL
LIMITE DE L6 CONOCIDO

Tl 1)
% ﬂ PLAMETARIO
! ETARY

NGCGUJEROS NEGROS

DOUBLE DOME FILMS

ER TRAILER

Disponible en inglés

«Los agujeros negros son probablemente
los objetos mas extraordinarios del cosmos
. De donde viene |a necesidad de su
existencia?; Qué secretos guardan en su

interior?..»

Hasta hace unas pocas décadas los astronomos se plantearon
seriamente su existencia. Los agujeros negros son objetos donde
la curvatura del espacio-tiempo es extrema. Son agujeros, en
el sentido de que las cosas que “caen’ en ellos en principio No
pueden salir. Son negros, porque tampoco la luz logra escapar de
alli. De los procesos fisicos que suceden en su interior, No tenemaos
informacion.... todavia.

Son, probablemente, los objetos mas extraordinarios del cosmos:
pueden nacer en violentas explosiones de estrellas muy masivas,
deforman el espacio-tiempo a su alrededor, devoran estrellas... y
generan ondasgravitatorias detectablesen la Tierra. Pensamos que
existen agujeros negros de diferentes tamanos, desde diminutos y
rapidamente evaporables, hasta monstruos de millones de masas
solares en el centro de las galaxias.

Los agujeros negros contindan situandose en el limite de nuestro
conocimiento. Desentranar sus misterios supone uno de los retos
mMas emocionantes en la historia de la humanidad. Un reto que
requerira de todas nuestras capacidades como especie y que Nos
ayudara en nuestra mision de comprender el pasado, presente vy
futuro de este apasionante lugar al que llamamos cosmoss....


https://www.youtube.com/watch?v=dELf-Tv8nqQ

OBTETIVOS DIDACTICOS

- Proporcionar un resumen actualizado del conocimiento que

tenemossobre losagujeros negros, asicomode losretos planteados
y aun sin resolver.

- Descubrir como surge la necesidad en ciencia de postular nuevas

ideas.

- Comprender la metodologia que nos ha llevado a conocer el

universo taly como hoy creemos que es.

- Conocer el futuro del Sol, frente al de otras estrellas mucho mas

mMasivas (susceptibles de dar lugar a agujeros negros estelares)

- Distinguir entre agujeros negros estelares y galacticos.

- Reflexionar sobre las increibles implicaciones que su existencia

sugiere: ¢viajes en el tiempo.?; agujeros de gusano?; naturaleza de
la materia oscura?; futuro del universo?...

COMO PREPARAR LA VISITA

Trabajando antes en clase algunos contenidos del programa:

e

4 Una ‘nUeva forma de estudiar el

Newton: concepto de fuerza de la gravedad vy el problema de Ia
accion a distancia.

La solucion de Einstein: la teoria de la relatividad general-y el
concepto del espacio-tiempo. La gravedad es la curvatura del
espacio-tiempo.

Evolucion estelar: el final de |a vida de las estrellas.-.
firmamento: las ondas
gravitatorias.

Agujeros negros estelares y agujeros Nnegros supermasivos o
galacticos. ;| Agujeros negros primordiales?

Radio de Schwarzschild-: punto de no retorno y espaguetizacion.

Y DESPVES EN CLASE...

La proyeccion es un buen punto de partida para abordar en el
aulalasbasesdelmétodocientificoysuslimitacionesencuanto
a sus afirmaciones. Recomendamos ste articuld Intentemos
formar espiritus criticos gque no se dejen emlbaucar por
pseudociencias y lenguajes pseudocientificos, tan presentes

hoy en todos los medios de comunicacion.

Proyecto ISPACE AWARENESY €5 muy interesante la aplicacion
online |Star in g boX para trabajar la evolucién estelar. Permite
explorar el ciclo de vida de las estrellas segUn sus masas
iniciales.

Proyecto - la actividad |Los colores de la astronomid
presenta como los astronomos estudian las componentes del

universo en distintos rangos del espectro, usando datos reales
de telescopios con ESASkY Son también interesantes las
actividades|.a composicion de las estrellady (€l diagrama H-A

del mismo proyecto.

M4s recursos y actividades en la seccién RECURSOS EDUCATIVOY



https://www.scienceinschool.org/content/science-true
http://www.space-awareness.org/es/
http://www.space-awareness.org/es/activities/1302/una-estrella-en-una-caja/
http://cesar.esa.int/index.php?Section=The_colours_of_the_astronomy
https://sky.esa.int/
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Composicion_de_las_estrellas_portada
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_The_Hertzsprung_Russel_Diagram

VN PASED POR LAS ESTRELLAS
(Sesibén EN DIRECTS)

Sesiones en directo de la mano de
nuestros monitores de astronomia

El Planetario de Madrid ofrece a los centros que lo visitan la
posibilidad de asistir a una sesion en directo.

En ella, un monitor de astronomia muestra a los asistentes
las principales estrellas, constelaciones y planetas visibles en
el cielo el dia de la visita, y les explica conceptos basicos de
astronomia, como pueden ser el movimiento diario de la esfera
celeste, orientacion mediante las constelaciones, movimiento
anual del cielo, fases de la Luna, el Zodiaco...

La sesion se completa, en funcion del tiempo disponible y de
la edad de los asistentes, con breves apuntes sobre astrofisica:
qué lugar ocupa la Tierra en el universo, como se formo el
sistema solar, como se forman y evolucionan las estrellas...

En esta sesion, el planetario se convierte en un oOptimo
instrumento didactico que permite al alumno captar de un
modo inmediato y visual lo que, con tanto esfuerzo, el profesor
intenta a menudo explicar en el aula.



OBTETIVOS DIDACTICOS

- Aprender a reconocer algunas constelaciones y ubicar

la estrella polar.

- Fomentar la observaciéon del cielo.

- Relacionar los movimientos de la Tierra, la Luna y el Sol

con los fendmenos asociados a ellos.

COMO PREPARAR LA VISITA

Trabajando antes en clase algunos contenidos que se
exponen:

e

p2k

La esfera celeste: movimiento diurno y anual del cielo.

El movimiento diario del Sol: altura del Sol a mediodia
y duracion del dia a lo largo del aho en las distintas
estaciones.
El movimiento anual del Sol. Ecliptica y ecuador.
Solsticios y equinoccios.
Zodiaco. Constelaciones del Zodiaco.
Las  constelaciones: principales  estrellas vy
constelaciones.
Localizacion de la estrella Polar: puntos cardinales y
orientacion mediante las constelaciones.
Las fases de la Luna.
Los planetas: visibilidad desde la Tierra.
La Via Lactea, nuestra galaxia. Posicion del Sol en la
galaxia.

—

Y DESPVES EN CLASE...

Observacion nocturna con los alumnos, utilizando planisferios. Seria
interesante que los alumnos pudieran construir su propio planisferio
en clase y aprendieran su manejo.

Dado que existe la idea erronea de que la Luna solo puede verse de
noche, puede ser interesante el contemplarla en fase creciente alguna
tarde, o en fase menguante alguna manana.

Fotografiar desde el mismo lugar, con intervalo de una semana (y
horizonte
oeste nada mas comenzar la noche. Comprobar como va cambiando

durante los meses de noviembre, diciembre y enero), el

el cielo en esa zona segun transcurre el tiempo debido a la traslacion
terrestre.

Software gratuito [STELLARIUM: permite recrear el cielo desde cualguier
lugary para cualquier dia y hora elegidos. Podemos utilizarlo a lo largo
de un trimestre para ver como va cambiando el cielo al pasar los dias.

Pagina web [Figures in the sky podemos ver cémo iImaginaban otras
culturas algunas constelaciones y estrellas brillantes.

Proyecto : el libro [Encima del Horizontd contiene actividades
para comprender el movimiento aparente del Sol a lo largo del dia y
del ano.

Libros monograficos de peA : €l camino del Sol v |Sol y Luna, uA
Imismo camind contienen actividades de distinto grado de dificultad.



https://stellarium.org/es/
https://figuresinthesky.visualcinnamon.com/
http://sac.csic.es/unawe/
https://es.unawe.org/resources/books/encima/
https://www.apea.es/
https://www.apea.es/el-camino-del-sol/
https://www.apea.es/sol-y-luna-un-mismo-camino/
https://www.apea.es/sol-y-luna-un-mismo-camino/

EXPOSICIONES

Planta baja




EVROPA EN EL ESPACLIO, ESA

Desde 1975, la Agencia Espacial Europea (European Space
Agency, ESA)ysus 22 Estados miembroslideran la cooperacion
con otras naciones para promover la capacidad espacial
europea. La ESA desarrolla los lanzadores, los satélites y la
infraestructuradetierra necesarios para mantenera Europaen
lavanguardia delas actividadesespaciales. Lanza satélites para
la olbbservacion de la Tierra, navegacion, telecomunicacionesy
astronomia; envia sondas a los confines del Sistema Solar y
colabora en la exploracion tripulada del espacio.

ElCentro Europeode Astronomia Espacial (ESAC),en Villanueva
de la Canada (Madrid), es la sede cientifica de las misiones de
astronomia y de exploracion planetaria de la Agencia Espacial
Europea. En ESAC se encuentran los Centros de Operaciones
Cientificas de diversos telescopios espaciales asi como de
varias sondas espaciales interplanetarias de la ESA. El centro
ESAC alberga, ademas, los archivos cientificos de las misiones
de la ESA incluyendo el telescopio espacial Hubble, de la NASA
v la ESA..

PLANETARIO. - -
DE MADRID
: '_ Noruega, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido,

Republica Checa, Rumania, Sueciay Suiza..

Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espana, Estonia,
Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Italia, Hungria, Luxemburgo,




La exposicion busca acercar al ciudadano tanto el encaje y

participacion de Espafna dentro del conjunto de la Agencia

Espacial Europea, como mostrar parte de la contribucion

reciente de dicha Agencia al progreso de todos, centrandose

S CUEID- Iennes CONCIEtos:

1

Europa y la Estacion Espacial Internacional: el laboratorio
de investigacion Columbus y el Vehiculo Automatizado de
Transferencia ATV.

Misiones al Sistema Solar: misiones recientes como Mars
Express (Marte), Venus Express (Venus), sonda Huygens
(Titan), Rosetta (cometa Churyumov-Gerasimenko), v
misiones futuras como BepiColombo (Mercurio) y Solar
Orbiter (Sol).

Comprender el Cosmos: misiones como Gaia, Herschel
y Planck han aportado informacion muy relevante en
los dltimos tiempos sobre la naturaleza del Cosmos. La
exposicion repasa sus contribuciones.

Comprender la Tierra: Mediante el programa dinamico de
observacion de la Tierra, Europa desempena un papel clave
a la hora de comprender el medio ambiente y averiguar
como paliar el cambio climatico. Desde el espacio se vigilan
los acontecimientos naturales y los efectos de la actividad
humana, desde inundaciones e incendios hasta cambios
en las capas de hielo, el aumento en el nivel de los mares,

mMareas negras y terremaotos.



GALACTICA: VN MOSAICO GIGANTE DE LA VIA LACTEA

Una camara réflex digital, un teleobjetivo y unos cielos
nocturnos reconocidos mundialmente por su calidad vy
oscuridad: estos son los ingredientes que han permitido

obtener "CALACTHCA". Unimesaicogigantie deta e =acieal
alcance ahora del visitante del Planetario de Madrid.

Un modulo de grandes dimensiones

FECT

(4 metros), que
esperamos sea del agrado del publico en general y de
la comunidad educativa, convirtiéndose en un

recurso
extraordinario que fomente nuevas vocaciones cientificas.

Las imagenes de alta calidad que lo conforman se lograron
gracias a las excepcionales condiciones atmosféricas de las

dos localizaciones elegidas para tomarlas, el Observatorio
del Teide para obtener GALACTICA-Norte, y Namibia para
GALACTICA-Sur.

Han sido necesarias alrededor de 80 noches de observacion
durante 10 meses, pues solo se utilizaron las noches cercanas
a la luna nueva para tener la maxima oscuridad. Un total de
300 horas para obtener la panoramica, mas otras 80 horas
para los objetos individuales del catalogo de “fauna galactica”.




Este proyecto ha sido llevado a cabo por el Instituto de Astrofisica de
Canarias (IAC) en colaboracion con la Fundacion Espanola para la
Cienciay la Tecnologia (FECYT). El proyecto ha contado con financiacion
de la FECYT (Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnologia) y del

Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.

Miquel Serra-Ricart, el coordinador de dicho proyecto y administrador

de Observatorio del Teide e investigador del IAC, nos cuenta:

“CALACTICA-Sur nos obligd a viajar a Namibia, donde descubrimos unos
cielos con una oscuridad y transparencia excepcionales. La imagen final
de la Gran Nube de Magallanes tiene un detalle extraordinario, como
maostramaos en una de las imagenes”. “Para componer la panoramica,
se ha usado una cdmara DSLR full-frame con un teleobjetivo muy
luminoso. Al mismo tiempo, se ha utilizado una segunda camara
modificada -en determinados objetos una CCD con filtros estrechos-
con un objetivo 400mm /2.8 para la observacion, en alta resolucion,
de los objetos que forman parte del catalogo de “fauna galactica”. Las
dos camaras se han colocado en modo “seguimiento” en el telescopio
robotico TAD (Telescopio Abierto Divulgacion), dotado de una montura
ecuatorial que compensa el movimiento de rotacion terrestre. Este
telescopio esta ubicado en el Observatorio del Teide (Tenerife). En el
hemisferio sur se usd la misma instrumentacion colocada en una

montura similar, instalada en la astro-granja HAKOS en Namibia..



expPosIcIonEs R




LOS COLORES DEL CIELO PROFVNDO

006006

POR ROGELIO BERNAL ANDREO

Exposicion de imagenes astrondmicas
en figran - format@ErediiZzaciasi pers c|
astrofotografo Rogelio Bernal Andreo.

Unabreve anécdotaenlavida de Rogelio Bernal
basto para pasar de desconocerlo todo sobre la
astrofotografia a embarcarse de pleno en ella.

Fue unanoche de Septiembre del 2007 cuando,
viajando por la costa californiana con su familia,
pard el coche a peticion de su mujer para echar
un vistazo al cielo y contempld impresionado
la Via Lactea por primera vez. ¢Podria alguien
como &l hacer fotos de galaxias y nebulosas?



Diez anos después, la NASA ha seleccionado en mas de 50 ocasiones sus increibles trabajos como
Astronomy Picture of the Day, APOD. Hay gue senalar gue conseguir un APOD es una de las mayores
aspiracionesdecualquieramantedela astrofotografia. Esta, ademas, en posesion delosmasresenables
oremios en este campo. ks, sin duda una, de los mas reconocidos astrofotografos a nivel mundial.

Anadido a la gran calidad de sus imagenes, a él le gusta obtener "paisajes celestes” de gran campo
con imagenes mosaico compuestas de un considerable ndmeros de teselas y muchisimas horas de
exposicion y procesado. El resultado de un esfuerzo y dedicacion casi sin limite se puede ver en esta
orillante seleccion de fotografias de esta exposicion.




PANTALLA AVUDIOVISVAL PANORAMICA

El Planetario de Madrid ofrece a sus
visitantes una serie de audiovisuales
de contenido astrondmico, y de
duracion variable, susceptibles de
ser proyectados en la gran pantalla
deretroproyeccion gue seencuentra
en la planta calle. .

Con musica y subtitulos (carecen de
locucion).

Audiovisuales disponibles
Nuestro lugar en el universo.
la cara de la Luna.

Faros en la noche.
La Tierra y el universo.
Mundos de fuego.

Mds informacion, en nuestra web..



https://www.planetmad.es/audiovisuales/

Duracién: 12 minutos. Duracion: 6 minutos. Duracion: 10minutos.

Un recorrido por el Universo, desde lo mas  La Luna, y la Tierra, parecen haber surgido Un acercamiento a la realidad de esos
cercano alo méaslejanos. de un brutal encuentro hace milgsiide puntos brillantes a 40s "que  llamarmos
millones de anos. estrellas.

LA CARA

NUESTRD

LUGAR EN [ﬁRN”DSEEE
EL UNIVERS Ny
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" Duracion: 6 minutos.
I LA TIERRA : _
Un fantastico viaje S Un apasionante
desde una galaxia Y E L U N | V E - recorrido por la vida de

cercana hasta nuestro las estrellas

Duracion: 10 minutos.

planeta.
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RECURSOS
EDVCATIVOS




ENLACES DE INTERES EN DIDACTICA DE LA
ASTRONOMIA

. El proyecto educativolunIVERSE AWARENESS (UNAWE]contiene

una pagina de recursos de libros y actividades para descargar.

- lun1verse 1n A Bo{es unode los proyectos educativos de Unawe

mMas interesante. Permite explicar conceptos de astronomia a
los ninos usando Materiales de bajo costo, que pueden incluso
fabricarse siguiendo sus indicaciones.

- La pagina de RApPEA (Asociacion para la Ensenanza de la
Astronomia) tiene muchos recusos interesantes, clasificados
por edades (primaria, secundaria o bachillerato) o por
tematica. También disponen de publicaciones monograficas
Mmuy interesantes.

- La pagina contiene numerosas actividades sobre el
sisterma solar, el universo vy la tecnologia espacial, presentadas
por el simpatico alienigena Paxi, la mascota de la Oficina de
Educacion de la ESA.

: es una pagina en castellano de NASA con
NUMEerosos recursos para ninos, desde manualidades, juegos,

experimentos, etc.

. bbPACE AWARENESY es un proyecto educativo en torno a la

astronomia y ciencias del espacio para nifos de 8 a 18 anos,

con numerosas actividades y recursos.

- IASTROEDY es una plataforma con actividades peer reviewed de
astronomia.

. Material educativo del EUROPEAN SOUTH OBSERVATORY (ESO), con actividades

en inglés y castellano. La serie |Programa de Ejercicios de Astronomid con

ejercicios y actividades para Secundaria lbasados en olbservaciones de la
Estacion Espacial Internacional de la ESA/ESO y de los telescopios del ESO.

- Proyecto €ducativo con Telescopios Robdticos (PETeR) del Instituto de

Astrofisica de Canarias. Este proyecto ofrece la posibilidad de usar tiempo de
observacion en el telescopio robotico Liverpool para actividades educativas

dirigidas a escolares.

. Curso de astronomia para profesores|l4 pasos hacia el universd de la Red para

la educacion de la astronomia en la escuela, NASE

. ProyectolCosmoeducd del INSTITUTO DE ASTROFISICA DE CANARIAY, con material

educativo para secundaria sobre relatividad, gravitacion y origen y evolucion

del universo.

. es un proyecto de la [Agencia Espacial Europea (ESA) para apoyar la

educacion de la Ciencia y Tecnologia en primaria y secundaria y fomentar las

vocaciones cientificas haciendo uso del contexto del espacio.

OEDU

Peer-reviewed Astronomy Education Activities



http://sac.csic.es/unawe/
https://www.unawe.org/resources/universebox/
https://www.apea.es/
https://www.esa.int/kids/es/Home

https://spaceplace.nasa.gov/sp/
http://www.space-awareness.org/es/
https://astroedu.iau.org/en/
https://www.eso.org/public/
http://www.iac.es/peter-new/
http://www.iac.es/peter-new/
http://sac.csic.es/astrosecundaria/es/cursos/formato/materiales/libro/libro_14_pasos_final.pdf
https://www.iac.es/cosmoeduca/
https://www.iac.es/es
https://esero.es/
https://www.esa.int/Space_in_Member_States/Spain

INICIATIVA EDVCATIVA CESAR

(Cooperation through Education in Science
and Astronomy Research) es un programa educativo
desarrollado por la Agencia Espacial Europea (ESA), el

[nstituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTAY v

la [[ngenieria de Sistemas para la Defensa de Espafid|

ISDEFE) Su objetivo es proporcionar a estudiantes de
primaria y secundaria experiencias cientifico-espaciales en

(\/il\afranca del Castillo, Madrid) y material online para
descubrir la astronomia a través de datos astrondmicos

tomados por satélites, telescopios solares, telescopio
nocturno optico... asi como radiocastronomia.

También imparten 4 veces al afo cursos para profesores en
temas de actualidad de astronomia y en casos cientificos.

Sus actividades tienen guia para el profesor que puede
ayudar a adaptar las actividades a otros cursos. Algunos
enlaces interesantes:

Epace-Science Experienced

ICasos cientificos onling
Cuadernillod
[Cursos para profesoreq
lLos observatorios CESAH

En relacion a nuestros programas son especialmente

interesantes las actividades Viaje interplanetarid, |Misior
lo la Lund, €l color de las estrellad [Estudio topogrdficd
lcomposicién de las estrellady [l diagrama H-A

Vista aérea del Centro de Astronomia Espacial Europeo (ESAC) en
Villafranca del Castillo (Madrid).


http://cesar.esa.int/
https://www.inta.es/
https://www.isdefe.es/
https://www.isdefe.es/
https://www.esa.int/About_Us/ESAC
http://cesar.esa.int/index.php?Section=Space_Science_Experience_Info
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SC_List&ChangeLang=es
http://cesar.esa.int/index.php?Section=Booklets
http://cesar.esa.int/index.php?Section=Teacher_Training
http://cesar.esa.int/index.php?Section=Observatories
http://sky.esa.int/
https://cesar.esa.int/index.php?Id=153&Section=Lectures&ChangeLang=es
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Mission_to_the_Moon
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Mission_to_the_Moon
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_The_Color_of_the_Stars
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Topographic_Study
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Composicion_de_las_estrellas_portada
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_Composicion_de_las_estrellas_portada
http://cesar.esa.int/index.php?Section=SSE_The_Hertzsprung_Russel_Diagram

OTRAS INICIATIVAS EDVCATIVAS DE LA ESA

. La ESA ha editado unos pequerios folletos llamados|Los pequerios librod
gue presentan la mision y sus objetivos cientificos.

. El libro |La astronomid elaborado por ESA contiene informacion vy
actividades sobre la Agencia Espacial Europea, la exploracion del
sistema solar y del universo.

. es un recopilatorio de egjercicios de fisica y quimica basados
en datos reales de la ESA. Los alumnos podran calcular la orbita de
un satélite real, averiguar cuales son las fuerzas que intervienen en el
despeque de un cohete, como determinar el momento para comenzar
una mision espacial y mucho mas. Plataforma ESA Education

- Del material educativo sobre la mision Rosetta para Secundaria destaca
ICooking a comel Los alumnos podran profundizar en los componentes
de los cometas “cocinando” unoy conocer mas acerca de su origeny la

fisica de los impactos.

Plataforma [ESA kids



https://www.esa.int/Education/Little_Books_of_Gaia
https://www.esa.int/Education/Little_Books_of_Gaia
https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/Astronomy/Astro_ES.pdf
https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/LiftOff/Lift-off_BR223_SP.pdf
https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/P06_Cooking_a_comet_teacher_guide.pdf
https://www.esa.int/Education
https://www.esa.int/kids/es/Home

COMO LLEGAR




TRANSPORTE PUBLICO TRANSPORTE PRIVADO

AVTOBYVS Desde M30, salida a calle Méndez Alvaro (salida 11) vy giro a Avda. del
Planetario. Se aconseja no tomar los tuneles del bypass sur.

8 - Legazpi/ Valdeberardo

102 - Atocha / Estacion del Pozo Parking del Parque Tierno Galvan sometido al Serviciode Estacionamiento

148 - Plaza Callao / Puente Vallecas

Regulado (SER).

152 - Avda. Felipe Il / Méndez Alvaro
156 - Plza. Manuel Becerra / Legazpi

METRO

Méndez Alvaro - Linea 6 (recomendada)
Arganzuela Planetario - Linea 6

CERCANIAS

Méndez Alvaro - Lineas C5, C7, C10

Monumento a Enrique Tierno Galvan Pargue Enrigue Tierno Galvan)

2SS0



https://www.esmadrid.com/informacion-turistica/parque-enrique-tierno-galvan

Alrededores del Planetario de Madrid en [Google Mapd



https://www.google.es/maps/place/Planetario+Madrid/@40.3926187,-3.687456,17z/data=!3m1!5s0xd422640793365a3:0x9cbe41dcd8a93650!4m5!3m4!1s0xd422646a899b3c3:0xfefb55219b43a6f7!8m2!3d40.3926187!4d-3.6852673!5m2!1e2!1e4

CUA DIDACHCEA2023-2024

LA ESCUELA EN EL PLANETARIO

ApPOYo para el profesorado




